SANDSTRAHLEN VON BETONOBERFLACHEN

Sichtbetonoberflachen werden immer beliebter und das Bediirfnis nach Individualitat steigt. Egal ob der Beton
eingefarbt, strukturiert oder naturbelassen bleibt, immer mehr Betonoberflachen werden durch verschiedene
mechanische Bearbeitungen verdndert. Eine zunehmende Art der Betonstrukturierung ist das Sandstrahlen.
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Beim Sandstrahlen wird die oberste
Schicht, die Zementhaut, abgetragen und
das darunter liegende Korn kommt zum
Vorschein. Je nach Abtrag entsteht so
eine leicht aufgeraute oder stark struktu-
rierte Oberfldche. Das «Stocken» von Be-
ton ist eine vergleichbare Technik, jedoch
ist die Bearbeitung mittels Sandstrahl-
technik deutlich effizienter.

PLANUNG

Bereits bei der Planung sandgestrahlter
Betonoberflachen gilt es einiges zu be-
achten. Ein gleichmdassiges und homoge-
nes Erscheinungsbild ist erwiinscht. Bei
grossen, zusammenhdngenden Fldachen
gibt es oftmals Unterschiede in der Be-
tonqualitat. Anderer Farbton, mehr
Bruchsandanteil oder Kiesnester sind nur
einige Faktoren, die das Gesamtbild be-
einflussen. Eine vorgdngige Bemusterung

in der gleichen Betonqualitat schafft einen
ersten Eindruck, ist jedoch mit Vorsicht zu
betrachten, da sich die Qualitat durch die
oben genannten Faktoren wdhrend der
Bauphase verandern kann. Grundsatzlich
sollten Kiesnester und Betonlunkern ver-
mieden werden. Bei leichten Strahlarbei-
ten bleiben die Schalungstiberzdhne wei-
terhin sichtbar. Ebenso verhdlt es sich mit
Feinmdértelaustritt (Bojake). Je nach Be-
schaffenheit kdnnen diese mittels Schlei-
fen ausgeglichen werden.

FUNKTIONSWEISE SANDSTRAHLEN
Beim Druckluftstrahlen dient verdichtete
Luft als Tragermedium fir das zu be-
schleunigende Strahimittel. Die wesentli-
che Endbeschleunigung erhalten die
Strahlmittelkdrner in Folge der Geschwin-
digkeitszunahme der durch die Strahl-
dise ausstromenden Druckluft. Das fir

SABLAGE DES SURFACES EN BETON

Les surfaces en béton apparent sont de plus en plus appréciées et le
besoin d'individualité augmente. Que le béton soit coloré, structuré ou
laissé a I'état naturel, de plus en plus de surfaces en béton sont modifiées
par différents traitements mécaniques. Le sablage est un type de struc-
turation du béton de plus en plus répandu.
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Lors du sablage, la couche supérieure, la
laitance du ciment, est enlevée et le grain
sous-jacent est mis en évidence. Selon le
type d’enlévement, on obtient ainsi une
surface légerement rugueuse ou forte-
ment structurée. Le «bouchardage» du
béton est une technique comparable, mais
le traitement par sablage est nettement
plus efficace.

PLANIFICATION

Dés la planification des surfaces en béton
sablé, il faut tenir compte de certains élé-
ments. Un aspect régulier et homogéne
est souhaitable. Pour les grandes surfaces
contigués, il y a souvent des différences
dans la qualité du béton. Une teinte diffé-
rente, une proportion plus importante de
sable ou des nids de gravier ne sont que
quelques-uns des facteurs qui influencent

I'aspect général. Un échantillonnage préa-
lable dans la méme qualité de béton donne
une premiére impression, mais doit étre
considéré avec prudence, car les facteurs
susmentionnés peuvent modifier la quali-
té pendant la phase de construction. En
principe, il convient d'éviter les nids de
gravier et les cavités dans le béton. Lors
de travaux de sablage Iégers, les aspérités
du coffrage restent visibles. Il en va de
méme pour les coulures de mortier fin
(laitance). Selon leur nature, ils peuvent
étre égalisés par poncage.

FONCTIONNEMENT DU SABLAGE

Lors du sablage a l'air comprimé, l'air
comprimé sert de support a I'abrasif a ac-
célérer. L'accélération finale essentielle
des grains d'abrasif est obtenue par I'aug-
mentation de la vitesse de I'air comprimé

die Strahlleistung wesentliche Geschwin-
digkeitsmaximum des Strahls wird in Ab-
hangigkeit von Luftdruck und Luftmenge
vor allem durch die Disenform und den
Disenquerschnitt beeinflusst. Der zur Va-
riation der Strahlleistung genutzte Druck-

Abbildung 1: Sandgestrahlter Beton,
links vorher/rechts nachher.
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Illustration 1: Béton sablé,
a gauche avant/a droite aprés.

sortant de la buse de sablage. La vitesse
maximale du jet, essentielle pour la puis-
sance de sablage, est influencée par la
forme et la section de la buse, en fonction
de la pression et de la quantité d‘air. La
pression utilisée pour faire varier la puis-
sance du jet se situe généralement entre 5
et 12 bars. Les diamétres habituels des
buses de sablage se situent entre moins
de Tmm a environ 20 mm. En fonction de
la pression de I'air, de la quantité d'air et
de la section de la buse de projection, on
atteint ainsi des vitesses de sortie d’envi-
ron 100 @ 250m/s. L'énergie des grains
d‘abrasif accélérés par le flux d'air dépend
de leur vitesse et de leur masse. Les grains
spécifiquement lourds nécessitent une
pression d'air plus élevée, mais atteignent
également des surfaces plus éloignées
avec une énergie élevée. En raison de




bereich liegt in der Regel zwischen 5 und
12 bar. Ubliche Strahldiisendurchmesser
liegen im Bereich von unter 1 mm bis etwa
20mm. Je nach Luftdruck, Luftmenge
und Strahldisenquerschnitt werden da-
mit Austrittsgeschwindigkeiten von Ubli-
cherweise etwa 100-250m/s erreicht.
Die Energie der mit dem Luftstrom be-
schleunigten Strahimittelkérner hangt
von ihrer Geschwindigkeit und ihrer Mas-
se ab. Spezifisch schwere Kérner erfor-
dern einen héheren Luftdruck, erreichen
aber auch weiter entfernte Strahlgut-
oberflachen noch mit hoher Energie. Auf
Grund der sich mit zunehmendem Ab-
stand von der Dise abschwachenden
Luftstromung werden spezifisch leichtere

Abbildung 2:
Ausgefiihrte Strahlarbeit mittlerer Abtrag
4mm oben vorher/unten nachher.

Illustration 2:

Travaux de grenaillage effectués enlévement
moyen 4mm en haut avant/en bas aprés.

I'affaiblissement du flux d’air a mesure
que l'on s'éloigne de la buse, les grains
d’abrasifs spécifiquement plus Iégers sont
freinés plus rapidement aprés leur sortie
et peuvent en outre étre ralentis par une
accumulation d‘air sur la matiére a sabler
ou déviés avec le flux d’air en raison de la
forme de la matiére a sabler. Ces particu-
larités doivent étre prises en compte lors
du choix de la pression, du débit d'air, de
I'abrasif, de la section de la buse et de la
disposition de la buse dans chaque cas
d'application.

Strahlmittelkérner nach dem Austritt
schneller abgebremst und kénnen dari-
ber hinaus durch einen Luftstau am
Strahlgut weiter verlangsamt oder be-
dingt durch die Strahlgutform mit dem
Luftstrom abgelenkt werden. Diese Be-
sonderheiten missen bei der Wahl von
Druck, Luftmenge, Strahlmittel, Disen-
guerschnitt und Disenanordnung in je-
dem Anwendungsfall spezifisch berlck-
sichtigt werden.

Die Ausfihrungsformen von Druckluft-
strahlsystemen sind sehr vielfdltig und
reichen von Feinstrahlgeraten mit hand-
gefuhrtem Strahlgriffel bis hin zu Gross-
anlagen zum Freistrahlen mit Druckkesseln
zur gleichzeitigen Versorgung mehrerer

Abbildung 3:

Sandstrahl-Fachmann wahrend dem Strahlen.

Les formes d'exécution des systémes de
sablage a air comprimé sont tres variées
et vont des appareils de sablage fin avec
manche de sablage manuel aux grandes
installations pour le sablage libre avec des
récipient a pression pour l'alimentation
simultanée de plusieurs sableuses. On
peut distinguer les installations fixes et
mobiles, les installations fixes fonction-
nant aujourd’hui presque exclusivement
avec de l'agent de sablage a circulation
continue ou au moins avec de l'agent de
sablage récupéré et circulant de maniére
cyclique.

Strahler. Es lassen sich stationdre und
mobile Anlagen unterscheiden, wobei sta-
tiondre Anlagen heute fast ausschliesslich
mit kontinuierlich umlaufendem oder zu-
mindest aufgefangenem und zyklisch um-
laufendem Strahimittel betrieben werden.

AUSFUHRUNG

Wahrend der Ausfihrung braucht es
Fachpersonal mit dem nétigen Finger-
spitzengeflihl. Sobald der Strahlkegel des
Sand-Luftgemischs auf der Oberflache
auftrifft, findet ein Betonabtrag statt. Ein
gleichmdssiges Strahlen ist erwiinscht.
Eine besondere Herausforderung stellen
hier die Kiesnester und Betonlunkern dar.
Hierzu sind der Arbeitsdruck der Strahl-

Illustration 3:

Sableur pendant le sablage.

EXECUTION

Pendant I'exécution, il faut du personnel
spécialisé avec le doigté nécessaire. Dés
que le c6ne de projection du mélange sable-
air touche la surface, il y a un enlévement
du béton. Un sablage régulier est souhai-
table. Les nids de gravier et les cavités de
béton représentent un défi particulier.
Pour cela, il faut adapter la pression de tra-
vail de I'installation de sablage, la distance
entre la buse et la surface et la vitesse du
sablage. Un contréle visuel ultérieur ré-
véle les zones irrégulieres qui doivent
éventuellement étre sablées a nouveau.



anlage, der Abstand von der Dise zur
Oberflache und die Geschwindigkeit des
Sandstrahlens anzupassen. Eine anschlies-
sende Sichtkontrolle zeigt ungleichmas-
sige Stellen die eventuell nachgestrahlt
werden mussen.

DEKORATIVE SANDSTRAHLARBEI-
TEN AUF SICHTBETONOBERFLACHEN
Mit der Technik des Sandstrahlens sind
ebenfalls dekorative Arbeiten mdglich.
Hierzu kann mittels CNC-angefertigten
Schablonen ein beliebiges Motiv auf eine
Oberfldche projiziert werden. Ahnlich zur
Signaletik kdnnen so Stockwerke in Ge-
bduden, Parkplatze und andere Objekte
beschriftet und angezeigt werden.

Abbildung 4:
Beschriftung auf Betonwand.

Illustration 4:
Inscription sur mur en béton.

Abbildung 5:
Projizierung Muster auf Betonwand.

Illustration 5:

Projection de I'’échantillon sur le béton.

SABLAGE DECORATIF SUR DES
SURFACES EN BETON APPARENT
La technique du sablage permet égale-
ment de réaliser des travaux décoratifs.
Pour ce faire, un motif quelconque peut
étre projeté sur une surface a l'aide de ga-
barits fabriqués par CNC. Comme pour la
signalisation, il est ainsi possible de mar-
quer et d'indiquer les étages des b4ti-
ments, les places de parking et d'autres
objets.

Strahlarbeiten im Vergleich

Comparaison des travaux de sablage

Strahlarbeiten fein, Abtrag bis 2mm.

Sablage fin, enlévement jusqu’a 2mm
de matiére.

Strahlarbeiten mittel, Abtrag 2-5mm.

Sablage moyen, enlevement de 2-5mm
de matiere.

Strahlarbeiten grob, Abtrag ab 5mm.

Sablage grossier, a partir d’un enlévement
de matiere de 5mm.

Vorteile
Avantages

Grosse tagliche
Flachenleistung,
weniger Strahlmittel-
verbrauch pro m?,
weniger Lunkern
werden gedffnet.

Grand rendement de
surface quotidien,
moins de consomma-
tion d'agent de sablage
par m?, moins de
cavités sont ouvertes.

Uberzéhne Schalungen
und Bojake weniger
sichtbar, homogeneres
und gleichmadssigeres
Erscheinungsbild.

Aspérités du coffrage
et laitance de ciment
moins visibles, aspect
plus homogéne et
régulier.

Uberzéhne Schalungen
und Bojake kaum
sichtbar, bestes
optisches Ergebnis
durch groben Abtrag,
Zementhaut vollstan-
dig entfernt und
Kies/Korn freigelegt.

Aspérités du coffrage
et laitance de ciment a
peine visibles, meilleur
résultat optique gréce
a un sablage grossier,
laitance de ciment
entierement éliminée
et gravier/grain mis a
nu.

Nachteile
Inconvénients

Uberzahne der
Schalungen bleiben
sichtbar, wolkiges und
fleckenartiges
Erscheinungsbild.

Les aspérités du
coffrage restent
visibles, aspect
nuageux et tacheté.

Hoéherer Strahlimittel-
verbrauch, weniger
Flachenleistung,
Staubemissionen,
durch offene Kapilla-
ren wird im Aussen-
bereich eine Hydro-
phobierung benétigt.

Consommation
d'abrasif plus élevée,
rendement moindre,
émissions de pous-
siéres, en raison des
capillaires ouverts, un
traitement hydrophobe
est nécessaire a
I'extérieur.

Geringe Flachenleis-
tung, aufwandige
Abdeckarbeiten fur
angrenzende Bauteile
wegen der erhdhten
Abrasivitat. Sehr
hoher StrahIimittel-
verbrauch.

Faible rendement,
travaux de masquage
fastidieux pour les
éléments de construc-
tion adjacents en
raison de l'abrasivité
accrue. Consommation
trés élevée d'abrasif.
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