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1. État des faits  
 
Dans le cas des étanchéités composites, on constate parfois que, malgré une mise en 
œuvre de bonne qualité, l'adhérence au sein du système d'étanchéité s'avère insuffisante. 
Cela n'apparaît toutefois généralement qu'au moment de contrôler la résistance à 
l'adhérence et à l'arrachement.  
Des analyses montrent qu'il existe à la fois des cas de faiblesses d'adhérence entre la 
surface en béton et un apprêt bitumineux, ainsi qu'entre celle-ci et un apprêt ou un 
revêtement à base de résine synthétique époxy ou PMMA, et des cas de faiblesses 
d'adhérence entre un apprêt bitumineux et la membrane bitumineuse flammée. 
Les caractéristiques du support ont également une influence sur l'adhérence des 
membranes d'étanchéité : 

• Surface en béton très dure (difficile à détecter à l'œil nu) 

• Béton très poreux (difficilement perceptible à l'œil nu) 

• Couche de carbonate à la surface du béton (ou même sur la couche d'apprêt) 
 
➔ Pour les étanchéités avec revêtement composite, il est dans tous les cas nécessaire 

de préparer le support en béton afin que le système d'étanchéité puisse être collé sur 
toute la surface et posé sans laisser de vides.  

➔ Voir également les recommandations PAVIDENSA relatives aux techniques de pré-
paration des supports 

 
La recherche dans le domaine du béton est très active, ce qui explique qu’il existe déjà une 
littérature très abondante sur le sujet. On trouve notamment de nombreuses publications 
consacrées à la résistance, à la capacité de charge, au comportement à long terme, à la 
réduction des délais de construction, etc. On en sait toutefois peu sur l'influence des 
formulations modernes de béton utilisant des granulats à haute performance, ainsi que des 
méthodes de mise en œuvre modernes concernant la structure de surface des éléments en 
béton, sur la capacité d'adhérence du support en béton pour les étanchéités PBD. 
 
L'analyse du phénomène de l'adhérence souvent insuffisante des membranes d'étanchéité 
PBD lors de l'utilisation d'un apprêt à base de bitume ouvre la voie à un vaste champ de 
réflexion : 
 

Béton Concept de béton (exigences, formulations, compatibilité avec 
l'étanchéité) 

Support en 
béton 

Couches de carbonate à la surface 
Couche de ciment à haute résistance 
Teneur en vides – agglomérats de vides 
Cavités de surface 
Agent de séchage  

Traitement du 
béton 
 

Dégâts causés au béton par le grenaillage 
Arrosage du béton à l'aide de jets d'eau à haute pression (saturation 
des pores 
Dégâts causés au béton par le fraisage 
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Couche 
d'apprêt  

Couche de séparation 
Épaisseur de l'apprêt 
Formation de cavités dans les zones basses 
Formation de pores 
Vitrificateurs / apprêts à base de résine synthétique 
Apprêt bitumineux à base de PU 

Étanchéité PBD Matériel 
Flammage – Pressage 
Temps de séchage jusqu'à la formation d'une couche protectrice  

 
Le présent document traite de la problématique de la carbonatation à la surface du béton et 
des couches d'apprêt bitumineuses. 
Im Folgenden wird die Problematik der Karbonatisierung auf Betonoberflächen und  
 
2. Problématique de la carbonatation 
 
Les couches dites « de carbonate » présentes à la surface du béton sont parfois à l'origine 
de ces problèmes d'adhérence aux apprêts bitumineux, aux apprêts/vitrifications à base 
d'époxy ou de PMMA, ainsi qu'aux étanchéités PBD appliquées sur des apprêts bitumineux. 
L'une des particularités de la couche de carbonate est qu'elle est difficile, voire impossible, à 
détecter à l'œil nu.  
 
La couche de carbonate est un dépôt qui se forme à la surface du béton à la suite d'une 
réaction chimique se produisant au sein du béton sous l'effet de l'eau et du CO₂ présent 
dans l'air. L'apparition de couches de carbonate est observée sur les ouvrages en béton 
nouvellement construits ou sur les surfaces reprofilées qui, après les travaux, ont pu 
absorber de l'eau supplémentaire due aux précipitations. 
. 
Si la surface est sablée à des fins de préparation du support une fois le séchage 
pratiquement terminé, cette couche est éliminée. Des problèmes surviennent lorsque le 
sablage est effectué avant le séchage ou lorsqu’un nouvel apport d’eau important se produit 
après le sablage (par exemple à la suite de précipitations) : la couche de carbonate se 
reforme et affaiblit l'adhérence de l'apprêt bitumineux ou de l'apprêt/vitrification à base 
d'époxy ou de PMMA. On connaît également des cas où la couche de carbonate s'est 
formée lors de précipitations après l'application d'un apprêt à base de bitume, ce qui a 
entraîné des problèmes d'adhérence de la membrane bitumineuse soudée au chalumeau. 
 
L'épaisseur de ces couches de carbonate peut atteindre environ 0,01 mm (10 micromètres). 
La couche de carbonate recouvre la surface du béton de manière compacte et empêche 
ainsi l'ancrage des couches suivantes. 
 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 : Étanchéité PBD présentant une adhérence 
très faible. Immédiatement après le flamage, 
l'adhérence était bonne, mais elle s'est révélée 
totalement insuffisante le lendemain.  
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On peut supposer qu'outre les influences climatiques, les propriétés mêmes du béton 
peuvent également constituer un facteur déterminant, par exemple le coefficient d'absorption 
d'eau. Toutefois, aucun travail de recherche n'a encore été mené sur la problématique 
spécifique des couches de carbonate. Il n'existe donc pas de données scientifiquement 
étayées concernant l'interaction entre les propriétés du béton, son traitement et les 
intempéries en ce qui concerne la formation de couches de carbonate. 
 
L'entreprise chargée des travaux ne dispose d'aucun outil adapté pour détecter la présence 
éventuelle de couches de carbonate. Un effet de brillance soyeuse à la surface peut être le 
signe de la présence de couches de carbonate sur le support en béton. De plus, la 
connaissance des propriétés du béton et de leur interprétation, ainsi que celle de l’historique 
de l’ouvrage et des conditions météorologiques qui l’ont affecté, peuvent aider à évaluer le 
risque d’apparition de couches de carbonate. La charge de la preuve quant au fait que le 
support en béton n’était pas initialement adapté à la mise en œuvre d’une étanchéité 
incombe néanmoins à l’entrepreneur.  
 

Il ne doit pas y avoir de précipitations entre le nettoyage / le traitement de surface et 
l'application de l'apprêt. Dans le cas contraire, les surfaces en béton doivent faire l'objet d'un 
traitement de surface supplémentaire (grenaillage).  
 
Dans le cas des apprêts bitumineux, il est nécessaire, après une précipitation, de traiter la 
surface à l'aide d'un nettoyage à l'eau sous haute pression. 
 
(→  voir également VSS 40 450, article 17) 

 
 

 
Clause de non-responsabilité 
PAVIDENSA s'efforce d'assurer l'exactitude des informations contenues dans les recommandations. 
Elles se réfèrent à des cas normaux et reposent sur les connaissances et l'expérience des membres 
des groupes spécialisés de PAVIDENSA. PAVIDENSA ne peut toutefois pas garantir leur actualité, 
leur exactitude, leur exhaustivité ou leur adéquation. PAVIDENSA exclut sa propre responsabilité et 
toute autre responsabilité pour d'éventuelles erreurs ou omissions ainsi que pour les conséquences 
de l'utilisation des recommandations. 

Figure 3 : Couche de carbonate à la 
surface du béton (reconnaissable à 
sa ligne claire). Cette couche 
recouvre également les granulats 
mis à nu lors du sablage. 

Figure 2 : Surface de béton de la 
figure 1, vue en coupe mince. La 
surface du béton est recouverte 
d'une couche de carbonate dans 
laquelle est incorporée une couche 
d'apprêt à base de bitume. 


